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      1. Название проекта. Конформная теория поля, темная материя и темная энергия.
      2. Руководители проекта. Академик РАН А. А. Старобинский и  член-корр. РАН А.А.  
      Белавин.
      3. Число участников проекта: 17
      4. Число участников проекта до 29 лет: 5
      5. Число аспирантов и студентов участников проекта: 5
      6. Важнейшие результаты, полученные в 2019 г (не более 1 стр. + 1 рисунок).
      По теме 1. 
1. Изучена дуальность между сигма моделями и квантовой теорией поля Тоды. Установлено, что  афинная теория поля Тоды gl(n|n) в пределе сильной связи ведет себя как η−деформированная CP(n−1) сигма модель плюс свободное поле. [1].
2. Для форм факторов точно решаемых моделей RSOS типа найден оператор гомотопии, который связывает свободно-полевые представления для  операторов частиц в форм факторном подходе к корреляционным функциям скейлинговых полей.  [2]
3. Рассмотрены специальные кэлеровы многообразия, являющиеся пространствами модулей многообразий Калаби - Яу. Для случаев, когда многообразие задано как гиперповерхность в взвешенном проективном пространстве, предложена новая процедура вычисления кэлерова потенциала пространства модулей. Метод основан на том, что пространство модулей CY-многообразий является подпространством многообразия Фробениуса, которое возникает на пространстве деформаций соответствующего суперпотенциала Ландау-Гинзбурга. Работа демонстрирует его эффективность этого метода вычислением Специальной геометрии в многомерном случае. [3]
      По теме 2.
1. Методами теории динамических систем проведен глобальный анализ поведения  
      индекса скорости роста пространственной неоднородности плотности материи, включая 
      темную материю,  в изотропной Вселенной при наличии гравитационно-
      нескучивающейся темной энергии общего вида в общей теории относительности и в   
      модифицированной гравитации и исследована его зависимость от доли гравитационно-
      скученной темной материи и уравнения состояния темной энергии [4].
2. Разработана новая, более физическая аналоговой модели темной энергии на основе 
      теории пластичного фермионного кристалла [5]. Рассчитана скорость распада 
      сферических пузырей такой фазы материи [6].
7. Ожидаемые результаты в 2020 г.
      По теме 1. 
1. Произвести вычисления специальной келеровой геометрии для полиномиальных   
деформаций общего типа для семейств общего типа многообразий Калаби-Яу. 
Построить для них зеркально-симметричную калибровочную линейную сигма модель Виттена и проверить, что ее статсумма, вычисленная методом суперсимметрично локализации, совпадает с экспонентой от потенциала Келеровой специальной метрики. 
2. Провести изучение геометрии кирального кольца в N=2 суперконформных сигма-моделях. Недавно было показано, что N=(2,2) суперконформные
косет-модели Казама-Сузуки представляют собой примеры сигма-моделей с
обобщённой кэлеровой геометрией. Предполагается изучить геометрический
смысл кирального кольца для этих моделей.
3. Изучение связи между классическими и квантовыми конформными блоками. Эта связь должна происходить из так называемых уравнений раздутия Накаджимы-Ёшиоки. Возможные применения этой связи включают в себя точные формулы для спектра некоторых операторов Шредингера. 
     По теме 2. 
1. Построение новых единых жизнеспособных моделей первичной и современной темной энергии, в том числе с прямым взаимодействием между темной энергией и нейтрино, и  их сравнение с наблюдательными данными.
2. Разработка новых аналоговых моделей геометрических и топологических объектов квантовой теории элементарных частиц и гравитации в топологических сверхтекучих жидкостях и вейлевских материалах.
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