Краткий отчет ИТФ им. Л.Д. Ландау РАН за 2015 г.
 по проекту Программы ОФН РАН

“Физика элементарных частиц, 

фундаментальная ядерная физика и ядерные технологии” 

1.  Название Проекта.
      Теория струн, конформная теория поля и теория гравитации.

2. Руководители Проекта. 
      Академик РАН А. А. Старобинский и  член-корр. РАН А. А. Белавин.
      3. Число участников проекта:  18.
      4. Важнейшие результаты, полученные в 2015 г (не более 1 стр. + 1 рисунок)
      Тема I.

 1. Продолжено изучение связи матричных моделей и квантовой теории Лиувилля для вычисления корреляционных функций в двумерной квантовой гравитации. Найдено, что физически важное решение уравнения Дугласа имеет очень простую форму

в плоских координат на Фробениуса многообразия в общем случае Минимальный Гравитации Лиувилля. (А.А. Белавин).
2. Показано, что фермионные струны Неве-Шварца-Рамона обладают скрытой  N=2 суперконформной симметрией на мировом листе. (А.А. Белавин, Л. Сподынейко).

3.  Изучена новая конформная теория поля, являющаяся произведением двух теорий Лиувилля,  взаимодействующих через соотношение между центральными зарядами.  Как следствие, доказаны билинейные функциональные соотношения на конформные блоки (Берштейн, Фейгин, Литвинов).

4. Доказано, что предложенная Гамаюном-Иорговым-Лисовым комбинация конформных блоков удовлетворяет билинейному соотношению для тау формы уравнения Пенлеве 6 (М.А. Берштейн).

5. Изучены $N=2$ суперсимметричные калибровочные теории поля на компактных многообразиях. При помощи локализации в калиброчных теориях находится формула для эквивариантных инвариантов Дональдсона.  (М.А. Берштейн).

     6.  Рассмотрена редукция модели sin-Гордона к минимальным конформным моделям,        возмущенным примарным оператором $\Phi_{13}$. (М.Ю. Лашкевич, Я.П. Пугай) .

     7. Вычислены свободные энергии различных теорий на сфере в трехмерном Евклидовом пространстве с помощью эпсилон-разложения Вилсона.(Г.М. Тарнопольский).
8.    Изучены энергетические радиационные потери быстрых партонов в расширяющейся кварк-глюонной плазме с магнитными монополями для условия соударения ядер при энергиях RHIC  и LHC. Также исследовано явление охлаждения струй в кварк-глюонной плазме, рождающейся в pp соударениях при энергиях коллайдера RHIC.  (Б.Г. Захаров)
      Тема  II.

      1. Используя и комбинируя ранее разработанные А. А. Старобинским стохастический 

      метод и delta-N формализм в теории инфляционной стадии в ранней Вселенной, 
      выведены непертурбативные аналитические формулы для всех корреляционных формул 
      скалярных возмущений метрики пространства-времени, возникших из вакуумных 
      флуктуаций инфлатонного скалярного поля в ходе инфляционной стадии, созданной 
      этим полем в режиме медленного скатывания. Эти формулы применимы и в том случае, 
      когда возмущения метрики не являются малыми (А. А. Старобинский).
      2. Исследована геометрическая инфляционная модель ранней Вселенной, в которой 
      квази-де ситтеровская (инфляционная) стадия возникает из квантово-гравитационного 
      эффекта конформной аномалии в следе тензора энергии-импульса массивных квантовых 

      полей материи, и переход в ней от устойчивой к неустойчивой стадии прт понижении 

      кривизны (А. А. Старобинский).

       3. Вычислены поправки к спектру космологических возмущений, обусловленные учетом  

      квантово-гравитационных эффектов, с использованием подхода Борна-Оппенгеймера к 
      уравнению Уилера-ДеВитта. Полученные результаты сравнены с наблюдательными   

      данными (А. Ю. Каменщик).
      4. Предложен новый класс инфляционных моделей типа скатывания с холма, в котором 

      начальные условия задаются микроканонической матрицей плотности в конформной 

      теории поля с большим количеством квантовых полей и определяются инстантонами с 
      топологией S^1\timesS^3. Исследована связь этого класса с инфляционными моделями 

      в R^2 гравитации и с неминимально связанным скалярным полем  (А. Ю. Каменщик).
      5. Исследован сценарий, в котором легкий хиггсовский бозон является псевдо-

      голдстоуновским  и прослежены его аналогии в 3Не-В (Г. Е. Воловик).
      6. Исследовано применение принципа Маха к возможности обнаружения  глобального 

      вращения квантового вакуума в моделях возникающей симметрии (Г. Е. Воловик). 
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      Руководители Проекта
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